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Kapitel 2 - Tekstilvaskeprocessen

Langt sterstedelen af vores vasketej rengeres i vand. En tysk Hr. Sinner har udarbejdet en
teori, der systematiserer delelementerne i rengeringsprocessen. Han opdeler processne i 4

faktorer, der indgar 1 processen.

Kemi: - Jo kraftigere kemikalier jo bedre rengering

Mekanisk bearbejdning: - Jo kraftigere mekanisk bearbejdning jo bedre rengering.
Tid: - Jo leengere rengeringstid, jo sterre effektivitet

Temperatur: - Ved opvarmning virker tensider bedre og vandets

overfladespanding nedszttes s& smudset bedre losnes.

Figur 2.1. Viser de 4 vaskefaktorer efter Sinner !

Disse fire parametre er vist i figur 2.1, med vand i midten som det medie, der fjerner de
uenskede smudspartikler. For at komme frem til malet "rent tgj", kan forholdet mellem disse
faktorer varieres. I gamle dage, hvor der blev brugt vaskebret og knofedt, var den mekaniske
bearbejdning og tidsforbruget til tejvask stort. Op igennem 60'erne og 70'erne var det
temperaturen og de nye selvvirkende vaskemidler, der var dominerende faktorer 1
vaskeprocessen. De seneste arti har det varet maskinernes mekaniske bearbejdning og nye
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kemikalier, der er blevet satset pa. Efter energikrisen skulle der spares pa energien, hvorfor
temperaturen i vaskeprocessen blev nedsat. Dette har bevirket, at der er kommet nye 0g mere
offektive kemikalier som enzymer og TAED, der virker ved lavere vasketemperatur. Den
mekaniske bearbejdning i maskinerne er samtidig blevet kraftigt forbedret. Der kraftigere
mekaniske bearbejdning er kommet ved at lade vasketromlen roterer i l&engere tid og at tgjets

faldhejde er pget, p.g.a. mindre vand 1 tromlen.

Forbrugerstyrelsen har de seneste ar kort en energisparekampagne for at f& danskerne til at
nedsette vasketemperaturen fra 90°C til 60°C. Ud fra de Sinnerske cirkler vil denne @ndring
se ud som angivet pa figur 2.2. 1 folge teorien, skal der anvendes en storre del af en af de
andre faktorer, hvis temperaturen nedsattes i vaskevandet.
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Figur 2.2. Viser er de 4 vaskefaktorer fordeling i en 90° C- vask og en 60° C-vask*

For at finde frem til parametre, der er vigtige i den fremtidige forbrugeroplysning, starter
kapitlet med en kort diskussion af de mest almindelige tekstiler. Derefter en grundlaggende
gennemgang af opbygningen af vaskemaskiner, og sidst en beskrivelse af de kemikalier, der
anvendes i vaskeprocessen. Dette skulle gerne fore frem til relevante rdd og vejledning i
forbindelse med kab og brug af vaskemaskinen.

2.1. Tekstiler

I dette kompendie er der ingen gennemgang af tekstillere, idet der henvises til faget
materialelere. I afsnittet diskuteres hvorledes valg af tekstiler kan have indflydelse pa de
ressourcer, der bruges i vaskeprocessen, samt hvordan energiforbruget fordeler sig i hele
tekstilets livscyklus.

1 1960 var tekstilerne fordelt med ca. 60% bomuld og 40% syntetiske materialer
Forbruget af de syntetiske tekstiler og blandingstekstiler har siden veeret jeevnt stigende, sdledes

(HEA, 1998, p.8)
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at den procentvise fordeling af vasketejet i dag er pa 45% bomuld og 55% syntetisk®A 1795 P%)
Forbrugerstyrelsen angiver, at 43% af en families vask er vask ved 40°C. ™32 p10

Selvom variationen i valg af tekstiler er meget stort i de forskellige familietyper er dette tal
meget lavt i forhold til andre undersogelser.

Ved vask af syntetiske tekstiler anbefales det ofte kun at fylde tromlen halvt, mens den fyldes
helt ved vask af bomuld. ( se skema 2.1.) Den mindre fyldning ved vask af finere tekstiler er

begrundet i, at tejet kraller mindre og at slitagen er nedsat.

Min hypotese er, at de syntetiske tekstiler kraever mindre ressourcer til vask end bomuld, under
forudszetning af, at maskinen fyldes op. Min argumentation er folgende:

* Bomuld kraver hgjere vasketemperatur 0g kraftigere

mekanisk bearbejdning for at fa snavset lasnet

« Bomuld kraever mere vand til vasken, da det har sterre sugeevne

* Bomuld kraever mere energi til tumblerterring

* Bomuld skal normalt stryges, hvilket ogsé kraever energi

For at underbygge min hypotese refereres der korttil nogle forskellige livseyklusanalyser, der
er foretaget pa tekstiler.

Min konklusion pa analyserne er: Langt sterstedelen af energiforbruget i debeskrevne LCA-
analyser af vask og terring af tekstiler ligger i de private husholdninger. (mellem 66 og 82%)
Forbrugerens vaskevaner spiller derfor en meget stor rolle i den samlede livscyklus for
tekstilerne. Bt eksempel er, at der kan spares 972 % af energiudgifterne ved at vaske i koldt vand
og anvende ligge- eller udeterring til vask af 20 polyesterbluser.

Det ser ud til, at det er mere energikrevende at fremstille bomuldsfibre i forhold til
polyesterfibre. (i primarproduktion og fabrikation af ferdigt tekstil). Det eventuelle
merforbrug til fremstilling af bomuldsfibre skal legges til det merforbrug der ligger i
vedligeholdelsen af tekstilerne, da det er mere energikrevende at vaske og torre
bomuldstekstiler. Hvor leenge forbrugeren anvender tekstilerne inden vask og bortskaffelse har
meget stor betydning for det samlede forbrug. Ifalge den amerikanske brancheorganisation
skal der satses pa at udvikle fibre, der kraever feerre ressourcer til vedligeholdeise.
Energiforbruget til bade vask og terring kan reduceres meget set i forhold til den energi, der
anvendes i produktionen. "Easy care” produkter evt. til kold vask mé udvikles.

Safremt der enskes flere detaljer henvises til mit notat ¢ eller til den originale rapport

Da ovnenzvnte problemstilling kan diskuteres, har jeg hermed et forslag til et projekt:
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Et speendende projekt kunne veere at undersage, hvor meget danskerne fylder i vaskemaskinen
af de forskellige tekstiler, hvilke programmer de veelger, samt en besvarelse af sporgsmalet:
Kan forbrugernes valg af tekstiler veere med til at nedseette ressourceforbruget til
tojvaskeprocessen, og vil det ud fra et miljemcessigt synspunkt veere en Sfordel at veelge
syntetiske fibre sdsom polyester fremfor naturfiberen bomuld ?

2.2. Vaskemaskinen

Antallet af husstande der har egen vaskemaskine, har veeret jeevnt stigende de sidste 15 &r.
Dekningsgraden var sdledes 60% i 1985, og er steget til 72% i 1999. Af de resterende
husstande vasker 21% pé boligvaskeri, mens kun 4% p& mentvaskeri >

Figur 2.3. viser en prognose for, hvorledes udviklingen af dzkningsgrademe for
vaskemaskiner og terretumblere vil blive i de kommende &r. Prognosen viser, at der er flere og
flere der fir egen vaskemaskine og terretumbler.
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Figur 2.3. Viser Udvikling og fremskrivning af deekningsgrader af vaskemaskiner og
torretumblere 1985 - 2015 °
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2.2.1. Livsceyklusvurdering af vaskemaskine

Ved beregning af det akkumulerede energiforbrug foren vaskemaskines livscyklusforleb ligger
de 86 % af forbruget hos forbrugeren. Produktion af maskinen andrager ca. 13 %.

Maskinproduktion industrien 13%
Maskinbrugen i de private husholdninger 87 %
Deraf: Elektrisk E 57 %

Vaskemiddel 26 %

Vandforsyning 2%

Spildevand 2 %
Maskinafvikling/ skrotning mindre end 0,1 %
Akkumuleret energiforbrug 100 %

Skema 2.1. Viser det akkumulerede energiforbrug i % for en vaskemaskines livscyklus.
Vaskemaskinen er en model fra 1991 og holdbarheden er sat til 10 ar 7

Levetiden pa vaskemaskinen er sat til 10 &r, hvilket er meget kort. Forlenges denne til for
eksempel 15 ar vil forbrugerens andel af energiforbruget % vis @ges, daenergien til produktion
af vaskemaskinen vil blive fordelt pa flere &r. Industrien har de senere &r satset meget pa at
fremstille energioptimale vaskemaskiner, hvilket reelt har nedsat forbruget saledes at:
Elforbruget pa 15 &r gamle maskiner er ca. 445 kWh/ar

Elforbruget pa 10 &r gamle maskiner er ca. 405 kWh/ar

Elforbruget pa nye maskiner ligger fra 300 kWh til 415 kWh/ar i 1997 3

Velges den mest energioptimale vaskemaskine i dag er forbruget nedsat med 35% 1 forhold
til en gennemsnitsmodel fra 1982. Efter den tyske LCA analyse ber industrien satse pa
produkter, der har lengere levetid. Specielt vil det vaere en god ting pa en vaskemaskine, da
denne ikke udskiftes i sa hej grad p.g.a. mode. Der mé samtidig satses pa forbrugerinformation

om meré skonomisk vask.

2.2.2. Opbygning af vaskemaskine
Langt hovedparten af de vaskemaskiner, der forhandles i Danmark er frontbetjente
tromlevaskemaskiner. Disse modeller har veret dominerende pa det danske marked siden
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midten af 60’'erne. Til brug i lejligheder findes der ogsa topbetjente tromlemaskiner og
forskellige modeller af halvautomatiske mindre maskiner, samt vaskemaskiner med indbygget
terretumbler. Bn ajourfert markedsoversigt over samtlige vaskemaskiner kan fas hos el-
selskaberne. Af disse fremgar, at der for tiden findes:

* 06 Frontbetjente modeller - i energiklasse A il C

% 14 Topbetjente modeller - i energiklasse A til C

* 13 Vaske/torremaskiner - i energiklasse C - E

Figur 2.4. viser opbygningen afen frontbetjent tromlevaskemaskine. F glgende numre refererer
til tallene pa figuren.

Figur 2.4 Viser opbygning af en tromlevaskemaskine °

1 - Arbejdsplade 5 - Varmelegemel 9 - Aflobsslange
2 - Vaskemiddelkammer 6 - Magnetventil 10 - Programveerk
3 - Programveelger 7 - Tromle og vaskekar 11 - Motor

4 - Abning til vasketromle 8 - Niveauregulator 12 - Kabinet

13 - Tommepumpe






